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(57) Resumo: A presente invencéo é constituida por hardware e software embarcado. O hardware possui duas cAmaras escuras.
Em cada uma das camaras existe uma camera digital, quatro LEDs (diodo emissor de luz) infravermelhos, quatro LEDs para
estimulagdo com luz visivel (branca, vermelha, verde e azul) e um circulo para orientagdo visual. O software permite a
configuracao da filmagem, medi¢do do diametro pupilar, visualizagdo do olho que esta sendo filmado e visualizacao gréafica do
comportamento pupilar. O equipamento possibilita a analise do comportamento pupilar do olho direito, esquerdo ou ambos,
submetidos a estimulos luminosos para auxiliar no diagnéstico de patologias oftalmolégicas e no reconhecimento biométrico.
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OCULOS E PUPILOMETRO DIGITAL ATIVO

[001] Anomalias no comportamento pupilar, ou mesmo, diferenca acentuada entre o
comportamento das duas pupilas podem ser indicadores de patologias tais como glaucoma ou
diabetes. O equipamento em questdo pode ser util no diagndstico dessas e de outras

patologias, pode também ser utilizado para reconhecimento biométrico.

[002] Refere-se a presente patente a OCULOS E PUPILOMETRO DIGITAL ATIVO, cuja fungdo é
mensurar em ambiente com iluminagdo controlada o diametro pupilar e suas variagdes em um
determinado periodo de tempo, para que se possa analisar o comportamento pupilar frente a
estimulacdo com luz visivel branca, vermelha, verde ou azul, com intensidade e duracdo

configuraveis.

[003] Os principais parametros configurdveis sdo: o olho que sera gravado (direito, esquerdo ou
ambos), a duracdo da gravacdo, qual dos olhos que sera estimulado com iluminacdo visivel
(direito, esquerdo ou ambos), a cor da luz que sera utilizada na estimulacdo, a intensidade e
duracdo dos estimulos, qual dos olhos terd circulo de referéncia, a intensidade da iluminacdo

infravermelha utilizada para iluminar a filmagem e regulagem do foco das cameras.

[004] Os principais itens produzidos pelo equipamento sdo a filmagem dos olhos em ambiente
isolado da iluminacdo externa e sob condi¢des configuraveis de estimula¢do; a medicao do

diametro pupilar e o grafico indicando como o didmetro variou no decorrer da filmagem.

[005] O presente pedido de patente pode ser melhor compreendido através da descricdo das
figuras anexas, nas quais: a Figura 1 apresenta a parte traseira do Oculos e Pupilémetro Digital
Ativo e evidencia as cameras que serdo utilizadas para filmar o olho esquerdo, direito ou

ambos.
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[006] A Figura 1 em sua parte central também mostra os circulos que servem para atrair o olhar
de quem estd sendo submetido a filmagem sem, contudo, gerar reflexos que possam prejudicar

a qualidade da imagem.

[007] A Figura 1 também mostra os LEDs para iluminagao infravermelha, que permitem que as

filmagens sejam realizadas em ambiente completamente escuro.

[008] A Figura 1 por fim, mostra os LEDs com luz visivel nas cores branca, verde, azul e
vermelha que serdo utilizados para estimular a pupila e provocando sua constricdao. Conforme a

configuracdo de inicio, duragao e intensidade previamente definida.

[009] A Figura 2 apresenta uma pessoa utilizando o Oculos e Pupildmetro Digital Ativo
construido e objeto dessa patente. E possivel verificar pela figura que o dispositivo é portatil e

de facil encaixe no rosto.

[010] A Figura 3 apresenta a interface do software com as imagens do olho ou dos olhos que
serdao filmados, para que se possa fazer a centralizacdo do dispositivo e o ajuste de foco.
Visualizar os olhos durante as gravacdes também permite que o condutor da filmagem oriente
0 usudrio para que mantenha os olhos bem abertos, resultando em videos com melhor

gualidade.

[011] A Figura 4 apresenta a interface do software que exibe as medidas calculadas dos
movimentos pupilares frente as diversas cores de estimulo, e o relatério grafico do

comportamento pupilar ao longo da gravacao.

[012] A Figura 5 apresenta alguns dos itens de configura¢des do dispositivo, os quais permitem
a escolha do olho a ser filmado (direito, esquerdo ou ambos), escolha da estimulagdo luminosa
gue serd aplicada no olho que serd filmado (reflexo direto) ou no olho oposto (reflexo
consensual), escolha em se utilizar ou ndo o circulo de orientacdo para o olho direito ou

esquerdo.
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REIVINDICAGOES

1. OCULOS E PUPILOMETRO DIGITAL ATIVO, caracterizado por possuir camara escura,
duas cameras digitais, LEDs infravermelho, LEDs para iluminacdo com luz visivel (branca,
vermelha, verde e azul) e circulo para orientagao visual.

2. OCULOS E PUPILOMETRO DIGITAL ATIVO, caracterizado por possuir software para
configuracdo da filmagem, identificacdo da pupila, visualizagdo do olho (direito,
esquerdo, ou ambos) que estiver sendo filmado; medicdo do didmetro pupilar e
visualizagao grafica do seu comportamento mediante a estimulagao.

3. OCULOS E PUPILOMETRO DIGITAL ATIVO, caracterizado por ser adaptavel a diversos
tipos de registros do comportamento pupilar; por ser de facil manuseio, transporte e
acondicionamento; e ainda por poder ser aplicado ao reconhecimento biométrico e ao
diagnéstico de patologias oftalmoldgicas que envolvam analise do comportamento
pupilar.

4. OCULOS E PUPILOMETRO DIGITAL ATIVO, caracterizado por ser invento inédito ao
realizar a medi¢cdo do comportamento pupilar, em camara escura, sob condi¢des de
estimulacdo configurdveis e apresentar de maneira gréfica o relatério do

comportamento pupilar.
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DESENHOS

FIG.1

FIG. 2
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FIG.5
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RESUMO

OCULOS E PUPILOMETRO DIGITAL ATIVO. A presente invenc¢do é constituida por hardware e
software embarcado. O hardware possui duas camaras escuras. Em cada uma das camaras
existe uma camera digital, quatro LEDs (diodo emissor de luz) infravermelhos, quatro LEDs para
estimulacdo com luz visivel (branca, vermelha, verde e azul) e um circulo para orientagao visual.
O software permite a configuracdo da filmagem, medicdo do diametro pupilar, visualizacdo do
olho que estd sendo filmado e visualizagdo grafica do comportamento pupilar. O equipamento
possibilita a andlise do comportamento pupilar do olho direito, esquerdo ou ambos,
submetidos a estimulos luminosos para auxiliar no diagnéstico de patologias oftalmoldgicas e

no reconhecimento biométrico.
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